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SENAI BA
AREA NEGOCIO - QUIMICA
AREA MEC - PRODUGAO INDUSTRIAL
DESCRITIVO DE CURSO

1. IDENTIFICAGAO:

TiTULO DO CURSO: Tecnologias para Producdo de Biogas
MODALIDADE: Aperfeicoamento Profissional

EIXO TECNOLOGICO: Producdo Industrial

PUBLICO ALVO: Comunidade

CARGA HORARIA: 144 horas

2. JUSTIFICATIVA:

A crescente demanda por fontes de energia renovavel e solugbes sustentaveis para o
gerenciamento de residuos organicos, bem como a expansdo do mercado de biometano
impulsionada pela Lei do Combustivel do Futuro, tém fortalecido a expansédo do setor de
biogas no Brasil e no mundo. Nesse contexto, o biogas destaca-se como uma alternativa
estratégica para a geragdo de energia limpa, redugdo das emissdes de gases de efeito
estufa e promogao da economia circular, transformando residuos agroindustriais, urbanos e
de atividades pecuarias em recursos energéticos de valor agregado.

O desenvolvimento desse setor tem gerado a necessidade de formagéo e aperfeicoamento
de profissionais capacitados para atuar no planejamento, implementagcao, operagao e
monitoramento de sistemas de produgdo de biogas. Além disso, os avangos tecnolégicos
relacionados aos processos de biodigestdo anaerdbia, purificacdo do gas, producdo de
biometano e aproveitamento energético exigem atualizacdo continua dos profissionais que
atuam nas areas de meio ambiente, energia, saneamento, agronegécio e gestdo de
residuos.

Nesse contexto, o SENAI CIMATEC propde o curso de Tecnologias para Producao de
Biogas a fim de atender as demandas do setor produtivo crescentes do setor produtivo por
profissionais qualificados e apoiar iniciativas de pesquisa, desenvolvimento e inovacgao

relacionadas a bioenergia.
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2.1 OBJETIVO:

Capacitar profissionais para compreender tecnologias empregadas na produgado de biogas,
desenvolvendo competéncias relacionadas a operacdo, monitoramento e otimizacdo de
sistemas de biodigestdo anaerdébia, com foco no aproveitamento energético de residuos

organicos, na sustentabilidade e na transigdo energética.

2.2 DESCRIGAO:

O curso Tecnologias para Produgdo de Biogas tem por finalidade proporcionar aos
participantes conhecimentos aplicados aos principais processos e tecnologias empregados
na producdo de biogas a partir de biomassas e residuos organicos. O curso aborda
aspectos relacionados as caracteristicas e ao aproveitamento das biomassas, a digestao
anaerdbia, as tecnologias de producdo e tratamento do biogas, as operagdes e
equipamentos industriais, ao monitoramento e controle de processos e a seguranca de

processos em plantas de biogas.

2.3 PUBLICO ALVO:
Profissionais que atuam ou desejam atuar na cadeia produtiva do biogas e biometano, bem
como em atividades relacionadas a bioenergia, aproveitamento de residuos organicos,

saneamento, agropecuaria, agroindustria e operagao de processos industriais.

3. REQUISITOS DE ACESSO OBRIGATORIOS:
e Formacao técnica concluida em:
Quimica, Petroquimica, Biotecnologia, Saneamento, Meio Ambiente, Automagao
Industrial, Biocombustiveis, ou areas correlatas; ou experiéncia profissional

comprovada nas areas mencionadas anteriormente.

REQUSITOS DE ACESSO RECOMENDAVEIS:
¢ Conhecimentos basicos de quimica; Nocdes de biologia e microbiologia; Conceitos
basicos de instrumentacdo e controle e processos industriais; Familiaridade com

leitura de documentos técnicos, fluxogramas e normas.

4. PERFIL DE CONCLUSAO:

Profissional capaz de atuar na producdo de biogas, aplicando conhecimentos técnicos
relacionados as caracteristicas das biomassas, aos processos quimicos e biologicos da
digestdo anaerdbia, as tecnologias de producdo e tratamento do biogas e aos sistemas
industriais envolvidos no processo. Sera capaz de acompanhar e interpretar parametros de
processo e condi¢cdes operacionais, identificar situacbes que possam afetar o desempenho

da producgdo, compreender a integragdo entre equipamentos e sistemas de uma planta de
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biogas e aplicar procedimentos de monitoramento, controle e seguranga de processos.
Estara apto a atuar de forma segura e responsavel na operagédo de sistemas de produgao

de biogas, considerando suas aplicagcbes para geragao de energia renovavel.

5. ORGANIZAGAO CURRICULAR:
5.1 UNIDADES CURRICULARES, CARGAS HORARIAS E CONTEUDOS FORMATIVOS

MODULO ESPECIFICO

Unidade Curricular: Biomassas e Cadeia de Valor do Biogas

Carga Horaria: 12h

Objetivo Geral: Compreender o potencial das diferentes biomassas para producdo de biogas,
considerando suas caracteristicas disponibilidade, selegao, logistica e insergdo na cadeia de valor do
biogas, bem como sustentabilidade e o desenvolvimento regional no contexto do Semiarido brasileiro.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas Conhecimentos

¢ Relacionar a produgéo de biogas ao contexto 1. Contextualizagdo do setor de

da bioenergia e das energias renovaveis (1) biogas

e Reconhecer as etapas da cadeia produtiva 1.1. Panorama da bioenergia

do biogas (1)
Relacionar a produgédo de biogas as
estratégias de transigdo energética e
descarbonizagéo (1)

Identificar os principios da economia circular
aplicados a valorizagdo de residuos
organicos (1,4)

Identificar as principais biomassas e residuos
organicos com potencial para produgédo de
biogas na regido do Semiarido (2)

Avaliar o potencial energético dos residuos

agropecuarios e agroindustriais regionais (2)

2.

1.2.Economia circular aplicada ao
aproveitamento de residuos
1.3. Cadeia produtiva
1.3.1 Biogas
1.3.2 Biometano
1.4.Mercado nacional e internacional
1.5. Marco regulatério
Biomassas para producdo de
biogas
2.1 Classificagao
2.2 Principais fontes geradoras

2.2.1 Agropecuaria

Distinguir as caracteristicas e aplicagdes do 2.2.2  Saneamento

biogas e do biometano (3) 2.2.3 Industria de alimentos

Identificar as principais aplicagbes 224  Sucroenergéticos
2.2.5 Residuos urbanos

energéticas do biogas e do biometano (3)
Interpretar oportunidades de valorizagéo
energética dos coprodutos da biodigestao
(3)

Identificar oportunidades de aplicagdo e
mercado do biogas e do biometano no

contexto nacional e na regional (3,4)

2.3 Biomassas do Semiarido
2.4 Potencial

biomassas

energético das

2.5 Critérios para selecao
2.6 Aproveitamento das biomassas
2.7 Aspectos logisticos do suprimento

de biomassa

3. Valorizagao da biomassa
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4,

3.1 Conceitos

3.2 Integragao de processos

3.3 Aproveitamento integral da
biomassa

3.4 Producao de biometano

3.5 Valorizagéo do digestato e demais
coprodutos

Sustentabilidade na cadeia de valor

do biogas

4.1 Descarbonizagao

4.2 Bioeconomia

MODULO ESPECIFICO

Unidade Curricular: Processos Quimicos e Biolégicos na Producao de Biogas

Carga Horaria: 30h

Objetivo Geral:

Compreender os processos quimicos e biologicos da digestdo anaerdbia,
correlacionando as caracteristicas dos substratos, as etapas do processo e os principais parametros
operacionais que influenciam a produgéo e a qualidade do biogas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Relacionar a composicdo quimica da
biomassa aos mecanismos de conversao de
matéria organica em biogas (1)

Identificar as caracteristicas quimicas da
matéria organica biodegradavel (1)
Relacionar as caracteristicas fisico-quimicas
da biomassa ao seu potencial de produgao
de biogas (1)
Interpretar  os principais parametros
utilizados na caracterizagdo de biomassas
destinadas a producao de biogas (2)
Compreender os mecanismos biologicos da
producéao de biogas (3)

Identificar os principais microrganismos
envolvidos na transformagao da matéria
organica as etapas de digestdo anaerdbia

©)

Reconhecer o0s mecanismos biolégicos

relacionados a formacdo do biogas e do
metano (3)
caracteristicas

Identificar desejaveis da

1.

Conversao da matéria organica em
biogas

1.1.Composic¢ao da biomassa
1.2.Biodegradabilidade dos substratos

1.3.Formagéao do biogas

1.3.1 Vias metabodlicas  de
formacao

1.3.2 Composi¢cao tipica do
biogas

Etapas bioquimicas da digestado
anaerébica

2.1. Hidrolise

2.2. Acidogénese

2.3.Acetogénese

2.4.Metanogénese

2.5.Consoércios microbianos

Degradagao anaerobia dos
principais constituintes da
biomassa

3.1 Carboidratos

3.2 Proteinas
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biomassa para produgao de biogéas (4)
Relacionar nutrientes e fatores operacionais
a atividade microbiologica e ao desempenho
da digestao anaerdbia (4)

Relacionar o potencial bioquimico da
biomassa a producdo e ao conteudo
energético do biogas (4)

Interpretar  os principais parametros
operacionais utilizados no monitoramento da
estabilidade da digestao anaerdbia (4)
Interpretar os pardmetros quimicos utilizados
no monitoramento da estabilidade da
digestao anaerdbia (5)

Relacionar parametros quimicos e
operacionais a eficiéncia da produgao de
biogas (5)

3.3 Lipideos

3.4 Lignocelulose

Parametros do processo de

digestdo anaerdbia

4.1.pH

4.2. Temperatura

4.3.Relagédo Carbono/Nitrogénio (C/N)

4.4.Sdlidos totais e volateis

4.5.Demanda Quimica de Oxigénio

(DQO)

4.6. Alcalinidade

4.7.Acidos Graxos Volateis (AGV)

Desempenho do processo e

qualidade do biogas

5.1 Fatores que afetam eficiéncia da

producéo do biogas
5.1.1 Inibigao por
compostos toxicos

5.1.2 Sobrecarga organica
5.1.3 Desequilibrios

microbiolégicos

5.1.4 Influéncia da
composi¢ao da
biomassa

5.2 Qualidade do gas
5.2.1 Teor de metano (CH,)

5.2.2 Dioxido de carbono

(CO,)

5.2.3 Sulfeto de hidrogénio
(H2S)

5.2.4 Influéncia das

condi¢des de digestao

na composi¢cao do gas

MODULO ESPECIFICO

Unidade Curricular: Tecnologias Aplicadas a Produgao de Biogas

Carga Horaria: 30h

Objetivo Geral: Compreender as tecnologias aplicadas & produgcdo, ao tratamento e ao
aproveitamento do biogas, relacionando sua aplicagdo as caracteristicas da biomassa, as condi¢des
do processo e aos requisitos de qualidade do biogas e do biometano.
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CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Reconhecer a aplicacdo da digestédo
anaerébia como tecnologia de converséo de
biomassa para produgao de biogas (1)
Identificar os produtos e coprodutos obtidos
nos sistemas de produgédo de biogas (1)
Relacionar a tecnologia de digestao
anaerébia ao aproveitamento energético de
diferentes tipos de biomassa (1)

Relacionar as etapas da digestdo anaerébia
ao funcionamento dos sistemas de produgao
de biogas (2)

Identificar as principais tecnologias de
biodigestores utilizadas na produgéo de
biogas (2)

Reconhecer as caracteristicas e aplicagbes
dos diferentes tipos de biodigestores (2)
Relacionar as caracteristicas dos
biodigestores as aplicacées nos diferentes
processos de produgdo de biogas (2)
favoraveis ao

Identificar condicdes

funcionamento estavel e eficiente dos
biodigestores (3)

Reconhecer fatores que afetam o
desempenho dos sistemas de digestao
anaerobia, incluindo sobrecargas organicas
e compostos inibidores (3)

Identificar os principais parametros de
acompanhamento de biodigestores (3)
Relacionar as caracteristicas da biomassa as
condigbes operacionais dos biodigestores
(3)

Reconhecer as principais tecnologias de
tratamento do biogas e suas aplicagdes (3,4)
Relacionar os processos de purificagdo do
biogas aos requisitos de qualidade do
biometano (3,4)
Identificar as  principais formas de
aproveitamento energético do biogas e do

biometano (3,4)

1.

2.

3.

4,

Tecnologias de preparagcdo da

biomassa

1.1 Condicionamento dos substratos

1.2 Pré-tratamentos

1.3 Codigestao

Tecnologias de digestdao anaerodbica

2.1 Biodigestores de mistura completa
(CSTR)

2.2 Biodigestores de Fluxo
Ascendente e Manta de Lodo
(UASB)

2.3 Biodigestores de fluxo pistonado
(Plug Flow)

2.4 Lagoas anaerobicas cobertas

2.5 Selegao de tecnologias em fungao
do tipo de biomassa

Tecnologias de tratamento do

biogas

3.1 Remogao de umidade

3.2 Remocgao de Sulfeto de
Hidrogénio (H2S)

3.3 Remogao de Amoénia e Siloxanos

3.4 Remogao de Didéxido de Carbono
(CO2)

3.5 Upgrading
3.5.1 Adsorgao por variagao de

pressao (PSA)

3.5.2 Separagado por membrana
3.5.3 Lavagem com agua
3.5.4 Absorcao quimica

Tecnologias de aproveitamento do
biogas

4.1 Produgao de energia térmica

4.2 Producao de energia elétrica

4.3 Cogeragao (CHP)

4.4 Produgéao de biometano

4.5 BioGNV

4.6 BioGNL
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MODULO ESPECIFICO

Unidade Curricular: Sistemas Industriais para Produgéo de Biogas

Carga Horaria: 30h

Objetivo Geral: Compreender as operagdes unitarias, os equipamentos industriais e os fluxogramas
de processo aplicados a produgéo de biogas, relacionando suas fungdes e aplicagbes ao desempenho

dos processos de digestdo anaerdbia.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Identificar as operagdes unitarias aplicadas
aos processos de produgao de biogas (1)
Relacionar as operagbes unitarias com o
desempenho dos processos de digestéo
anaerobia (1)

Reconhecer a configuragéo geral de plantas
industriais de produgcdo de biogas e a
integracdo entre seus principais sistemas (1)
Identificar etapas de preparacdo e
condicionamento da biomassa destinadas a
produgéao de biogas (2)
Relacionar as operagdes de
homogeneizacgao e redugdo do tamanho de
particulas as caracteristicas da biomassa
utilizada na producéo de biogas (2)
Identificar os principais equipamentos
utilizados no preparo e condicionamento da
biomassa (2)

Identificar as operacdes de separagao solido-
solido e sélido-liquido aplicadas a produgao
de biogas (3)

Relacionar as operagbes de separagao ao
processamento de biomassas e coprodutos
da producéo de biogas (3)

Identificar os sistemas de transporte e
movimentagdo de materiais aplicadas em
plantas de produgédo de biogas (4)

Identificar formas de transporte de materiais
sblidos e liquidos nos processos de
producéao de biogas (4)

Reconhecer o0s principais equipamentos
utilizados no armazenamento de insumos,

substratos, produtos e coprodutos do

Sistemas industriais de producgao
de biogas
1.1. Configuragdo de plantas de biogas
1.2. Etapas do processo produtivo
1.3.Integragéo dos sistemas
1.4.Rotinas operacionais da planta
Operagdes de Preparagdo e
Condicionamento da Biomassa
2.1.Preparagao da biomassa
2.1.1 Redugdo do tamanho de
particulas
2.1.2 Desfibramento
2.2. Condicionamento da biomassa
2.21 Homogeneizagao
2.2.2 Mistura de substratos
2.3. Equipamentos
2.3.1. Trituradores
2.3.2. Desfibradores
2.3.3. Misturadores
Operagdoes de Separagido para
producao do biogas
3.1.Solido-sdlido
3.2. Sdlido-liquido
Transporte e Movimentagao de
Materiais
4.1. Transporte de solidos
4.2. Transporte de liquidos
Equipamentos de Armazenamento
5.1. Tanques de armazenamento
5.2. Gasbmetros
5.3.Armazenamento  de insumos,
substratos e produtos do processo

Equipamentos auxiliares do
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processo (5)

Identificar aplicagdbes de tanques de
armazenamento e gasdmetros em sistemas
de produgéo de biogas (5)

Reconhecer a integragdo dos equipamentos
industriais nas diferentes etapas do
processo de producédo de biogas (5,6)
Identificar a

fungdo dos  principais

equipamentos auxiliares utilizados em

plantas de produgéo de biogas (6)
Interpretar

fluxogramas de processos

aplicados a produgéao de biogas (7)

processo
6.1 Bombas

6.2 Compressores

6.3 Sopradores

6.4 Trocadores de calor
6.5 Queimadores (flare)
6.6 Prensas

6.7 Peneiras
Fluxogramas de processos
aplicados a producgao de biogas
71.Leitura e interpretacdo de

fluxograma de processos

MODULO ESPECIFICO

Unidade Curricular: Monitoramento e Controle de Processos na Produgao de Biogas

Carga Horaria: 24h

Objetivo Geral: Compreender a instrumentagdo e controle aplicados a produgdo de biogas,
relacionando variaveis de processo, instrumentos de medigdo, sistemas de monitoramento e
fluxogramas as condi¢des operacionais das plantas de biogas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Reconhecer a aplicacdo da instrumentagao
industrial nos processos de produgao de
biogas (1)

Identificar as principais variaveis de processo
monitoradas em plantas de biogas (2)
Reconhecer instrumentos de medicéo
utilizados no monitoramento de processos
de produgéo de biogas (3)

Reconhecer principios basicos de controle
operacional aplicados aos processos de
producéo de biogas (4)

Identificar sistemas de monitoramento
aplicados a produgao de biogas (5)
Relacionar os dados de monitoramento as
condigbes operacionais dos sistemas de
produgéo de biogas (5)

instrumentos

Identificar equipamentos e

1.

Instrumentagéao Industrial

1.1.Finalidade da instrumentacdo nos
processos industriais

1.2.Instrumentacgao aplicada a
producao de biogas

Variaveis de Processo

2.1. Temperatura

2.2.Presséo

2.3.Vazao

2.4 Nivel

2.5.pH

2.6.Composicdo do gas

Instrumentos de medigao aplicados

as variaveis de processos

Controle de Processos

4.1.Variavel controlada

4.2.Variavel manipulada
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representados em fluxogramas de processo
aplicados a produgéao de biogas (6)
Interpretar fluxogramas de instrumentacao e

processo aplicados a produgéo de biogas (6)

4.3. Set point

4.4.Controle aplicado a produgédo de
biogas

Sistemas de monitoramento de

processos

5.1. Monitoramento local

5.2. Monitoramento remoto

5.3.Aplicagcbes em plantas de
producao de biogas

Fluxogramas de Instrumentagdo e

Processo

6.1.ldentificacdo de equipamentos e
instrumentos aplicados a produgao
de biogas

6.2.Simbologias de instrumentagéo e
processo

6.3.Leitura e interpretacdo de

fluxogramas instrumentados

MODULO ESPECIFICO

Unidade Curricular: Segurancga de Processos em Plantas de Biogas

Carga Horaria: 18h

Objetivo Geral: Reconhecer os riscos e as medidas de prevencdo aplicaveis aos processos de
producéo de biogas, considerando a protecéo das pessoas, das instalagdes e do meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas Conhecimentos

e Identificar perigos e riscos associados aos 1. Seguranga de Processos

processos de producdo de biogas, 1.1.Identificagdo de perigos e riscos

considerando as caracteristicas em processos industriais

operacionais da planta (1) 1.2.Barreiras de seguranga

e Identificar os riscos fisicos, quimicos, 2. Riscos Associados a Producédo de

biolégicos e mecénicos presentes nas Biogas
etapas de produgéo de biogas (2) 2.1.Riscos fisicos
e Reconhecer os efeitos e perigos associados 2.2.Riscos quimicos

a exposicdo aos gases presentes no biogas 2.3.Riscos biolégicos

(2) 2.4_Riscos mecanicos

¢ Identificar medidas de prevengéo e controle 2.5.Espagos confinados

de riscos em p|antas de b|ogés (3) 3. Gases e Perigos Associados ao

Biogas
3.1.Metano (CH,)

e Reconhecer equipamentos de protecéo

individual e coletiva aplicaveis as atividades

ESP26000340




com biogas (4)

Reconhecer procedimentos basicos de
resposta a emergéncias em sistemas de
producéo de biogas (5)

Reconhecer aspectos ambientais
relacionados a operacdao de plantas de

biogas (6)

3.2. Sulfeto de hidrogénio (H,S)

3.3. Dioxido de carbono (CO,)

3.4. Inflamabilidade e explosividade
Medidas de Prevengdo e Controle
de Riscos

4.1.Barreiras de prevengao e

mitigacao

4.2.Sinalizacao e identificagao de area
de risco
4.3.Controle de atmosferas perigosas
4.4.Equipamentos de Protegao
Individual e Coletiva
5. Resposta a Emergéncias em
Plantas de Biogas
5.1.Vazamentos de gas
5.2.Incéndios e explosbes
5.3. Procedimentos de emergéncia
5.4. Comunicacao de incidentes
6. Gestao

operagao da planta

ambiental aplicado a
6.1.Emissdes fugitivas e vazamentos
6.2. Controle de impactos ambientais
6.3.Boas praticas ambientais na

operagao

6. METODOLOGIA E ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

As metodologias utilizadas sdo centradas na aprendizagem, que estimulem o
desenvolvimento da iniciativa, analise e avaliacdo de situagdes, para tomada de decisao e
construgdao do conhecimento. Sdo enfatizados métodos e técnicas socializadas, que
propiciem vivéncias e praticas coletivas e processos participativos, favorecendo a relagéo
dialdgica na pratica educativa e estimulando fundamentalmente o raciocinio, a reflexado e a
criatividade, tais como: aulas tedrico-praticas expositivas e dialogadas, proposicdo de

situagéo problema, situagbdes de aprendizagem, atividades individuais e em grupo.

7. BIBLIOTECA, INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS:

A biblioteca devera ser adequada, quando indispensavel, para o referido curso. Podera ser
disponibilizada, se necessaria, a sistematica de biblioteca itinerante.

Sera utilizado o ambiente pedagogico de sala de aula, com os seguintes recursos: quadro
branco, projetor de multimidia e computador.

O curso dispde de equipamentos, utensilios e materiais que serdo disponibilizados para os

alunos realizarem as aulas praticas.
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8. CRITERIOS DE AVALIAGAO:

A avaliagao sera processual e continua, envolvera os aspectos qualitativos e quantitativos.
Sera considerado aprovado por média final, o aluno que alcangar nota igual ou superior a
7,0 (sete) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) em cada Unidade
Curricular do curso, conforme diretrizes do Regimento Comum das Escolas Técnicas do
SENAI DR-BA.

9. PERFIL DOCENTE:

O perfil docente para o Curso de Formacao Inicial e Continuada esta de acordo com a
formagao e experiéncia adequadas para atender e garantir a qualidade da oferta do curso
em questao, a qual possibilite o desenvolvimento das potencialidades do discente.

Para assegurar a qualidade da educacao profissional oferecida, o SENAI BA promove
cursos de Formacdo Continuada (atualizagdes tecnoldgicas e pedagoégicas) para o0s

docentes.

10. CRITERIOS DE CERTIFICAGAO:
O certificado de Aperfeicoamento Profissional em Tecnologias para Produc¢ao de
Biogas sera conferido ao aluno que obtiver média de aproveitamento e indice de frequéncia

estabelecido nos critérios de avaliagao.

10.1. CONTEUDO DO CERTIFICADO:

Biomassas e Cadeia de Valor do Biogas — 12h

Processos Quimicos e Biolégicos da Produgéo de Biogas — 30h
Tecnologias Aplicadas a Produgéo de Biogas — 30h

Sistemas Industriais para Produgao de Biogas — 30h

Monitoramento e Controle de Processos na Produgéo de Biogas — 24h

o0~ wh =

Seguranga de Processos em Plantas de Biogas — 18h

11. REFERENCIAS:

BRASIL. Lei n® 14.993/2024 - Lei do Combustivel do Futuro - Nacional de Combustivel
Sustentavel de Aviacédo (ProBioQAV), o Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV) e o
Programa Nacional de Descarbonizacdo do Produtor e Importador de Gas Natural e de

Incentivo ao Biometano. Disponivel em: <https://www.gov.br/anp> Acesso em: 27 jul. 2026.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DO BIOGAS E DO BIOMETANO (ABIOGAS). Disponivel em:
<https://abiogas.org.br> Acesso em: 28 jul. 2026.

ESP26000340



CENTRO INTERNACIONAL DE ENERGIAS RENOVAVEIS (CIBiogas). Disponivel em:
<https://cibiogas.org> Acesso em: 28 jul. 2026.

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). Disponivel em: <https://www.epe.gov.br>

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Programa Nacional do Biogas e do Biometano.

Disponivel em: https://www.gov.br/mme Acesso em: 27 jul. 2026.

DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT (GlIZ). Guia
Técnico de Biogas. Brasilia: Projeto Brasil-Alemanha para o Fomento ao

Aproveitamento Energético de Biogas no Brasil (ProBiogas), 2015.

KUNZ, A.; STEINMETZ, R. L. R.;; AMARAL, A. C. Fundamentos da digestao anaerdbia,
purificagao do biogas, uso e tratamento do digestato. Concérdia: Embrapa Suinos e

Aves.

DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT (GlZ).
Tecnologias de digestdao anaerébia com relevancia para o Brasil: substratos,

digestores e uso do biogas. Brasilia: GIZ/Projeto ProBiogas, 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Disponivel em:
https://www.embrapa.br. Acesso em: 27 jul. 2026.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS (ANP).
Resolucao ANP n° 886, de 29 de setembro de 2022. Estabelece a especificacdo e as
regras para aprovagao do controle da qualidade do biometano oriundo de aterros sanitarios
e de estagcbes de tratamento de esgoto destinado ao uso veicular e as instalagbes
residenciais, industriais e comerciais, a ser comercializado no territério nacional. Disponivel

em: <https://www.gov.br/anp> Acesso em: 25 jul. 2026.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS (ANP).
Resolugao ANP n° 906/2022, de 18 de novembro de 2022 - Dispde sobre as
especificagdes do biometano oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris e
comerciais destinado ao uso veicular e as instalagbes residenciais e comerciais a ser
comercializado em todo o territério nacional. Disponivel em: <https://www.gov.br/anp>
Acesso em: 25 jul. 2026.

ESP26000340



